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Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Mekatronik Miihendisligi 2025 Yilli miifredati Ders igerik
ekte sunulmustur.

1. SINIF 1. DONEM

FiZ 1105 FiZIK LABORATUARI -1- (00 2 1)

Giris; Temel Laboratuvar Prensipleri, Temel Biiyiikliikler, Birim Sistemleri, Fiziksel Ol¢iimler ve Hatalar,
Laboratuvar Cihazlarinin Tanitimi, Serbest Diisme Deneyi, Basit Sarkag, Siirtiinme Katsayisi, Merkezcil Kuvvet,
Diizgiin Dogrusal ve Ivmeli Hareket, Newton'un II. Hareket Kanunu, Enerjinin Korunumu, Esnek Carpisma, Esnek
Olmayan Carpigma.

FiZ 1111 FiZIK -1- (4 0 0 4)

Fizik ve Olgme, Vektorlerin Toplanmasi ve Cikarilmasi, Vektorlerin Carpilmasi, Skaler ve Vektorel Carpim
Tammlari, Tek boyutta Hareket, Iki boyutta Hareket, Hareket Kanunlari, Dairesel Hareket ve Newton Hareket
Kanunlarmm Uygulamasi, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal Momentum
ve Carpismalar, Kati cisimlerin sabit eksen Etrafinda Dénmesi, Yuvarlanma Hareketi ve ag¢isal momentum, Statik
Denge.

KiM 1105 KIMYA -1- (4 0 0 4)

Maddenin 6zellikleri, SI birim sistemi, belirsizlik ve anlamli sayilar, mol kavrami. Molekiiler ve iyonik
bilesikler, molekiil agirligi, bilesim, oksidasyon basamagi, isimler ve formiiller. Kimyasal reaksiyonlar ve kimyasal
esitlikler, stokiyometri, ¢ozelti reaksiyonlari, siirlayici bilesenin belirlenmesi. Sulu ¢dzeltilerin tabiati, ¢okme
reaksiyonlari, asit-baz reaksiyonlari, ylikseltgenme-indirgenme: yiikseltgenme-indirgenme reaksiyonlarinir
denklestirilmesi, ylikseltgen ve indirgenler, sulu ¢ozelti reaksiyonlarinda stokiyometri. Gazlarin genel 6zellikleri
basing, basit gaz kanunlari, birlesik gaz kanunlari: ideal gaz denklemi ve genel gaz denklemi, ideal gaz denkleminir
uygulamalari, kimyasal reaksiyonlarda gazlar, gaz karisimlari, gazlarin kinetik teorisi, gercek (ideal olmayan
gazlar. Termokimyada kulanilan terminoloji, 1s1, reaksiyon 1s1s1 ve kalorimetre, is, termodinamigin birinci kanunu.
reaksiyon 1s1s1: Hess's kanunu: i¢ enerji ve entalpi, entalpinin dolayli hesaplanmasi, standart olusum entalpileri.
enerji kaynagi olarak yakitlar. Atmosferin yapisi, kimyasal madde kaynagi olarak atmosfer, azot ve Oneml
bilesikleri, azot oksitlerini ihtiva eden ¢evre kirlenmesi, oksijen, ozon tabakasi ve ozon tabakasinin rolii, soy
gazlar, karbon oksitleri, karbon dioksidin sebep oldugu cevre problemi; diinyanin 1sinmasi ve sera gazi etkisi.
hidrojen, hidrojen ekenomisi. Molekiiller aras1 kuvvetler ve sivilarin bazi 6zellikleri, sivilarin buharlasmasi: buhar
basinci, katilarin bazi ozellikleri, faz diyagramlari, van der waals kuvvetleri, hidrojen bagi, molekiiller aras
kuvvetler bakimindan kimyasal baglar, kristal yapilar, iyonik kristallerin olusumunda enerji degisimi. Asitlerir
arrhenius teorisi, asit ve bazlarin brensted-lowry teorisi, suyun iyonlasmasi ve pH skalasi, kuvvetli asit ve bazlar.
zayif asit ve bazlar, poliprotik asitler, asit, baz olarak iyonlar, molekiil yapisi ve asit baz davraniglari, Lewis asit ve
bazlari. Niileer kimya, radyoaktiflik, radyoaktif izotoplar, ¢ekirdek reaksiyonlar: ve suni radyoaktiflik, radyoakti
bozunmanin hizi, ¢ekirdek reaksiyonlarinin enerjisi, ¢ekirdek fisyonu ve flisyonu, radyoizotop uygulamalari.
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KiM 1109 KIMYA LABORATUARI (002 1)

Bu ders, kimyada kullanilan temel labaratuvar teknikleri ile igili 6grenciye pratik kazandirma amaci
tasimaktadir. Bu sebeple oOncelikle, labaratuvarda giivenli bir sekilde ¢alisma kurallar1 ve meydana gelmesi
muhtemel kazalara karsi 6grencilerin yapmalar1 gereken islemlerin neler oldugunu O6grencilere verilecektir.
Labaratuvarda mevcut malzemeler ve kullanildig1 yerler anlatilacaktir. Olgme ve tartma islemleri, ¢ozelti cesitler;
ve bu ¢ozeltileri hazirlama yontemleri, karisimlari saflastirma yontemlerinden kristallendirme ve destilasyon ile
saflagtirma teknikleri, saf maddelerin erime ve donma noktalarinin tayini, titrasyon ile asidik ortamda KMnQO, din
indirgenme reaksiynonunun incelenmesi, bir metalin 1s1 kapasitesinin basit kalorimetrik yontemle tayin edilmesi.
magnezyum oksidin olusum eltalpisinin tayin edilmesi, donma noktasi algalmasi yontemi ile saf bir maddenin
molekiil agirliginin tayini, Kristal suyu bulunduran bir maddedeki hidrat suyunun tayini, titrimetric olarak sirkede
asetik asit tayin deneyleri 6grencilere yaptirilacaktir.

MAT 1161 MATEMATIK -1- (4 0 0 4)

Say1 Sistemleri, Gergek Sayilarin Ozellikleri, Esitsizlikler, Mutlak Deger, Araliklar, Genisletilmis Gerge
Sayilar, Tiimevarim, Karmasik Sayilar, Iliski ve Fonksiyon, Trigonometriye Dair Bazi Temel Ozellikler, Periyod
Fonksiyonlar, Tek Degiskenli Fonksiyonlar i¢in Limit ve Siireklilik, Siirekli Fonksiyonlarin Baz1 Ozellikleri, T¢
Degiskenli Fonksiyonun Tiirevi, Tiirevlenebilir Fonksiyonlarin Ozellikleri, Tiirevin Uygulamalari, Belirsiz Sekill
ve L'Hospital Kurali, Integral, Belirsiz Integral, Bazi Integrasyon Teknikleri, Belirli integral ve Ba
Onemli  Teoremler, Bir Bolgenin Alani, Bir Katimin Hacnr

MKM 1105 MEKATRONIK MUHENDISLiGINE GiRiS, ORYANTASYON VE ETIiK (100 1)
Miihendisligin Tanimi ve Ilkeleri, Miihendislik Meslegi ve Etik Kurallari, Mekatronik ve Mekatron
Miihendisliginin Dogusu, Mekatronik Miihendisliginin Miihendislik Disiplinlerindeki Yeri ve Gereklilig
Mekatronik Miihendisliginin Gelecek Teknolojideki Yeri ve Onemi, Mekatronik Sistemler ve Elemanla
Laboratuvar ve Fabrika gezileri. Meslek tanimi, mesleki terminoloji, Mekatronik Miihendisligi egitiminin igerigi
sahaya yansimasi, uluslararasi mesleki orgiitlenme, mesleki etik, etik olmayan davraniglarin yasal sonuglari.

1. SINIF 2. DONEM

FiZ 1106 FiZIK LABORATUARI2 (200 1)

Giris; Temel Laboratuar Prensipleri, Laboratuar Cihazlarinin Tanitimi, Diren¢ Degerlerinin Okunmasi, Ser
Bagli Direng Devreleri, Pparalel Bagli Direng Devreleri, Ohm kanunu, Kirchhoff kanunu ve Wheatstone kopriisii,
Biot-Savart kanunu, Manyetik kuvvet, Faraday indiiksiyon kanunu.

FiZ 1112 FIiZiK-11 (30 0 3)

Elektrik Yikii, Coulomb Yasasi, Elektrik Alani, Gauss Yasasi, Elektriksel Potansiyel, Siga ve
Dielektriklerin Ozellikleri, Akim, Diren¢ ve Elektromotor Kuvvet, Dogru Akim Devreleri, Miknatis
Alan/Manyetik alan, Akim Tagiyan Iletkenleri Etkiliyen Manyetik Ozellikler, Bir Akimm Manyetik Alan1 ve
Manyetik Ozellikeri, indiiksiyon Elektromotor Kuvveti, Alternatif Akimlar ve Elektromanyetik Dalgalar.

MAT 1146 LINEER CEBIR (2 0 0 2)
Matris tanimi, matrisler arasinda toplama ve skalerle ¢carpma islemler, matris ¢arpma islemi, elemanter
operasyonlar, determinant tanim1 ve hesabi, determinant hesaplama yontemleri, bir matrisin ¢arpma islem
gore tersinin hesaplanmasi, bir matrisin ranki, lineer denklem sistemi tanimi, ¢éztimlerin varligi-yoklugu ve teklig
Cramer sistemleri, Gauss-Jordan metotlari, homojen denklem sistemleri, Vektor uzayi tanimi ve bazi temel
ozellikleri, alt vektor uzaylari, lineer kombinasyon ve vektorler tarafindan tiretilme kavrama, lineer bagimli
bagimsiz vektorler, baz kavrami, vektorler arasi islemler ve uygulamalari, skaler carpim ve vektorel carp
Gram- Schmidt ortonormallestirme kavrami, vektor uzaylar1 arasinda lineer doniisiimler, lineer doniisiimlere ka
gelen matrisler, 6zdeger ve 6z vektor kavramlari, Cayley-Hamilton Teoremi ve uygulamalari.
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MAT 1162 MATEMATIK -2- (4 00 4)

Belirli integral, Belirli integralin Uygulamalar1 (Alan-hacim hesab1), Belirli integralin Uygulamalar1 (yay
uzunlugu hesabi-Ddnel yiizeylerin alani), Diziler, Seriler Pozitif seriler ve yakinsaklik testleri, Alterne seriler.
Taylor, Maclaurain serileri, Cok degiskenli fonksiyonlar, Iki degiskenli fonksiyonlar igin limit siireklilik, Kismi
tiirevler, Zincir kurali,Tam diferensiyel, Kapali fonksiyonlarin tiirevi, Herhangi yonde tiirev almak, Maksimum,
minimumlar, Bélge doniisiimleri, Kismi tiirevlerin geometrik anlami, Integral isareti altinda tiirev almak, iki katls
integraller, Bolge doniisiimleri, iki katl integralin uygulamalar1 (Alan hesabi-Hacim hesab1), iki katli integralin
uygulamalari (Kiitle hesabi-Agirlik merkezinin bulunmasi-Eylemsizlik momenti).

MKM 1122 ELEKTRIK DEVRELERI (302 4)

Elektrik devrelerinde temel kavramlar. Devre analizi ve devre teoremleri. Dogrusallik ve toplamsallik. R, ]
C devrelerinin seri/paralel kombinasyonlari. Siniizoidal siirekli hal. Empedans. Manyetik alan ve devrele
Elektromekanik enerji dontigiimi.

2. SINIF 1. DONEM
MAT 2171 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (4 0 0 4)

Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler ve Miihendislik Uygulamalari, Dogrusal Diferansiyel
Denklemler ve Miihendislik Uygulamalari, Gren Fonksiyonlari, Lineer Cebire Giris, Es-Zamanli Dogrusal
Diferansiyel Denklemler, Sonlu Farklar, Mekanik Sistemler ve Elektrik Devreleri, Fourier Serileri ve Integrali.
Laplace Doniistimii.

MKM 2111 MUHENDISLIK MEKANIGI (300 3)

Mekanigin Prensipleri, Boyut Analizi, Iki ve U¢ Boyutlu Kuvvetler, Moment, Diizlem ve Uzaysal
Problemler, Denge Hali, Yayili Kuvvetler, Agirlik Merkezleri, Diizlem Yiizeylerin Geometrik Merkezi, Hacim
Merkezleri, Kiitle Merkezleri, Kafes Sistemler, Kablo Kuvvetleri, Siirtlinmeli Sistemler.

MKM 2113 MALZEME BiLIMi (2 0 0 2)

Malzemelerin Smiflandirilmasi, Atomik Yap1 ve Atomlar Arasi Baglar, Kristallerin Yapisi, Katilarda Kusur
Difiizyon, Metallerin Mekanik Ozellikleri, Dislokasyonlar, Mukavemet, Faz Diyagramlari, Faz Déniisiimleri
Mekanik Ozelliklerin Degismesi, Alasimlar, Seramiklerin Yap1 ve Ozellikleri, Polimer Yapilar, Uygulamalari
Islenmesi, Kompozitler, Korozyon, Elektriksel, Isil, Malzemenin Elektriksel Ozellikleri, Manyetik ve Optik

Ozellikler, Malzeme Secimi i¢in Ornek Uygulamalar.

MKM 2115 GIiRiSIMCILIK, INOVASYON VE PROJE YONETIMi (100 1)

Ders, girisimcilik kavraminin temellerinden baslayarak, yenilik¢i diisiince ve firsat degerlendirme siiregleri
is

modeli geligtirme, pazar ve rekabet analizi, finansal planlama ve kaynak yonetimi konularina deginir. Ayric
proje yonetiminin temel kavramlari, proje planlama, risk ve kriz yonetimi stratejileri islenirken; liderlik, tak:
calismasi ve etkili iletisim gibi becerilerin gelistirilmesine yonelik uygulamalar ve vaka analizleri de sunulacakt
Dersin

ilerleyen haftalarinda, inovasyon yonetimi, Ar-Ge siirecleri ve stratejik planlama konular1 da ele
almarak, 6grencilerin gercek yasam ornekleri lizerinden pratik deneyim kazanmalar1 hedeflenir.

MKM 2119 IMALAT iSLEMLERI (2 0 0 2)
Modern imalat Teknolojilerine Genel Bakis; Imalat Islemlerinde Denetleme Yontemleri ve Kontroliine Gi
Malzemeler ve imalat Ozellikleri, Cesitli Geleneksel ve Yeni imalat Sistemlerinin Tanim1 ve Endiistride
Uygulamalar;, EDM, ECM, Lazerle Isleme, Talash imalat, Tornalama, Frezeleme, Matkaplama,
Broslama,Taslama vb. Laboratuar Uygulamalar1 ve Fabrika Gezileri, Dokiim, Metal Sekillendirme, Dévme
Kaliptan Gegirme, Haddeleme, Birlestirme ve Kaynak.
MKM 2121 TERMODINAMIK (2 00 2)
Saf madde ve ozellikleri. Miikkemmel ve gercek gazlar. Enerji, 1s1, is. Enerjinin korunumu, kapali ve acil
sistemlere uygulanmasi, Termodinamigin 2. Yasasi
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MKM 2123 ELEKTRONIK DEVRELER (3 0 0 3)

Yart iletkenlerin yapisi, Diyot karakteristikleri, diyot modelleri, diyot devreleri, iki kutuplu kavsak ve alan et
transistorlerin devre modelleri, Dogrusal olmayan elemanlar, Kiiciik isaret analizi, Tek katmanli transistor

yiikselteclerinin analiz ve tasarimi, On gerilim ve kazang kavramlar, Frekans ve zaman bdolges
gosterimlerine girig, Toplu ve dagilmis devre kavramlari, Frekansa bagl devre karakteristikleri, Geri beslemel
devrelere ve geri beslemeli kuvvetlendiricilere giris, Cok katli kuvvetlendirici devreleri, Gii¢ kuvvetlendiric
devreleri, Osilatorler, Islemsel kuvvetlendiriciler.

MKM 2125 MESLEKI INGILIZCE VE SUNUM TEKNIKLERI (2 00 2)

Mesleki Ingilizce dersi, 6grencilerin kendi uzmanlik alanlarina uygun teknik metinleri okuma, anlama, anal
etme ve yorumlama becerilerini gelistirmeye yoneliktir. Ders kapsaminda, sektdrel terminolojinin tanitilmas
mesleki

kelime bilgisi kazandirilmasi ve bu kelimelerin dogru kullanimi tizerinde durulur. Ders kapsaminda, basa
bir sunumun gergeklestirilmesinde 6nem tasiyan unsurlar ele alinacaktir. Genel sunum planinin hazirlanmasi,

dinleyicilerin analizi, sunumda sesi dogru ve etkili kullanabilme, beden dilinin etkin kullanimi, sun
korkusunun yenilmesine yonelik tedbirler incelenecektir. Power point sunum ile anlatim teknikleri 6gretilecektir.
MKM 2131 MUHENDISLIiK MATEMATIGI (30 0 3)

Ders, Ogrencilerin miihendislik uygulamalarinda karsilagacaklar1 matematiksel problemleri ¢6zebiln
amaciyla, temel diferansiyel denklemlerin ¢6zliim tekniklerine odaklanir. Birinci mertebeden diferansiyel denklem

kapsaminda ayrilabilir ve dogrusal denklemler incelenirken, ikinci mertebeden diferansiyel denklemleri:
homojen yapist ve 6zel ¢oziimleri (belirsiz katsayilar, varyasyon yontemi) iizerinde durulur. Ayrica, gre
fonksiyonlar1 ve es-zamanli diferansiyel denklemlerin temel tanimlar1 ve ¢6ziim yontemleri aktarilir. Laplac
doniisiimii dersin

onemli bir bileseni olup, tanimi, temel 6zellikleri, ters Laplace doniisiimii ve diferansiyel denklemlerir
Laplace yontemiyle ¢oziimii detayl bir sekilde islenir. Fourier serilerinin tanimi, hesaplama yontemleri, konverjan:
kriterleri ve uygulamalari ile niimerik yontemlere giris yapilarak, Matlab veya Mathematica gibi araclar

kullanilarak sonlu fark yontemi ve diger niimerik ¢6ziim teknikleri uygulamali 6rneklerle pekistirilir.

2. SINIF 2. DONEM

EGT 2710 GELIiSiM VE OGRENME (2 0 0 2)

Bu ders, mekatronik miihendisligi baglaminda bilissel, duyussal ve sosyal gelisim kuramlarmi (Piag
Vygotsky,

Bandura vb.) ele alarak insan—makine etkilesimi ve takim i¢i iletisim siireglerindeki etkilerini inceler. Ogre

tasarim1 (ADDIE, andragoji ilkeleri) ve HMI odakli igerik gelistirme yoOntemleriyle is-basi egitin
programlari ve e-6grenme materyalleri hazirlanmasini 6gretir. Boylece d6grenciler, hem endiistriyel uygulamalard:
hem de yasam boyu 6grenme planlarinda kullanabilecekleri pratik egitim modiilleri ve degerlendirme araglar
tasarlama becerisi kazanirlar.
IST 2134 ISTATISTIK VE OLASILIK (3 0 0 3)

Temel Istatistik kavramlar1, Merkezi Egilim ve yayilim 6lciileri, Carpiklik ve Basiklik katsayilari, Regres
ve Korelasyon Analizi, Kesikli ve Siirekli Olasilik Dagilimlar1, Hipotez Testleri, Ki kare Analizi

MKM 2104 ALGORITMA VE PROGRAMLAMA (2 0 2 3)

Bilgisayarlar ve programlamaya genel bakis, Algoritma olusturma, Akis diyagramlari, C programlama c
Secme yapilani(if, else if, else), Dongii yapilari(while, for), Modiiler programlama ve fonksiyonlar, Diziler, String

Dosyalar,C'de Grafik,Yazi modu ekran komutlari. Matlab programlama dili, Degisken tanimla
Goruintiileme,

Diziler, Trigonometrik fonksiyonlar, Grafik islemleri, Dosya islemleri, Se¢gme yapilari(if, else if, else)
Dongii yapilari(while, for), Modiiler programlama ve fonksiyonlar, Diferansiyel denklemlerin niimerik ¢ozimii
Polinomlar, Simulink.

MKM 2110 AKISKANLAR MEKANIGIi (200 2)
Akislarin Smiflandirilmasi, Boyutsal homojenlik, Akiskanlarin Ozellikleri; Basing, Sicaklik, Yogunluk
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Sikisamaz/Sikisabilir Akiskan. Kiitle, Bernoulii ve enerji denklemleri,Newton'un yasalari, Momentumun Korunumt
, Laminar/Tiirbiilanslt Akis. 2-Boyutlu akiglar, Navier-Stokes denklemleri

MKM 2112 YAPAY ZEKA VE UYGULAMALARI (20 0 2)

Ders, yapay zekanin tarihgesi ve temel kavramlarinin tanitimiyla bagslayarak; problem tanimlama, arama

algoritmalar1, bilgi temsili ve ¢ikarim yontemleri gibi temel konular1 i¢cermektedir. Makine 6grenm
kapsaminda, denetimli ve denetimsiz 6grenme algoritmalar1 islenirken; sinir aglar1 ve derin 6grenme tekniklerine g
yapilir. Ayrica, dogal dil isleme ve bilgisayarli gorii temel konulari, robotik uygulamalarda yapay zekanin roli
popiiler programlama ortamlar1 (6rnegin, Python ve ilgili kiitliphaneler) iizerinden uygulamali calisme
gerceklestirilir.

Dersin sonunda, dgrenciler grup projesi kapsaminda bir yapay zeka uygulamasi gelistirerek 6grendiklerin
pekistirir.

MKM 2114 SAYISAL ANALIZ (300 3)
Hata Analizi, Lineer Denklem ve Denklem Takimlarinin Coziimii, Lineer Olmayan Denklem ve Denklem
Takimlarmin Céziimii, Enterpolasyon, Sayisal Tiirev, Sayisal Integral, Adi Diferansiyel Denklemlerin Say
(Coziimleri, Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Céztimleri, Egri Uydurma.

MKM 2116 ISI TRANSFERI (2 0 0 2)
Saf madde ve ozellikleri. Mitkemmel ve gercek gazlar. Enerji, 1s1, is. Enerjinin korunumu, kapali ve agil
sistemlere uygulanmasi, Termodinamigin 2. Yasast, Is1 transfer mekanizmalar1 ve uygulamalari.

MKM 2120 BILGISAYAR DESTEKLI TEKNIK RESIM (102 2)
Giincel Solidworks Programinin Tanitimi, Solidworks Cizim Programi Kullanilarak Dogru Yay Elips Cokl
Cizimleri, Olgiilendirme, Tarama, Katman Tanimlama, Biiyiitme, Kiiciiltme, Ol¢ek, Aynalama, Kopyalama,
Tasima, Silme, Izometrik Cizimler, Makine Elemanlarinin Cizimleri, Demontaj ve Montaj Cizimleri
Toleranslar ve Yiizey isleme Isaretleri, Mekatronik Sembollerin Cizim ve Anlamlari

MKM 2124 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI (0 02 1)

Ders kapsaminda siralanan deneyler yapilmaktadir.-Diyotun Akim-Gerilim Karakteristigi-Kiry
DevrelerZener Diyot -Transistor Kutuplama Devreleri- MOSFET Karakteristigi -Transistorlii Kuvvetlendiricile
FET'li Kuvvetlendiriciler -MOSFET Frekans Cevab1 -Temel Op-Amp Devreleri -Op-Amp'li Akim-Gerilim

Déniistiiriiciiler -Op-Amp Uygulamalari.

MKM 2126 DINAMIK (3 0 0 3)
Maddesel Noktalarin Kinematigi, Maddesel Noktalarin Dogrusal Hareketi, Diizgiin dogrusal hareketi, Diiz;
degisen dogrusal hareketi, Maddesel noktanin hareketinin belirtilmesi, Maddesel Noktalarin Egrisel Hareketi,
Vektor fonksiyonlarinin tiirevleri, Diizlemde egrisel hareket, Bagil hareket, Bir dogrunun agisal harek
Uzayda egrisel hareket, Koordinat Déniisiimleri, Maddesel Noktalarin Kinetigi ( Kuvvet — Kiitle — Ivme), Hareket
denklemleri, Is ve Enerji.

MKM 2150 AKADEMIK INGILIZCE VE YAZIM KURALLARI (2 0 0 2)

Ders, akademik Ingilizce yazim kurallarinin temellerini ele alir. Ilk haftalarda akademik metinlerds
kullanilan temel dilbilgisi ve yazim kurallar1; ciimle yapisi, paragraf diizeni, akicilik, tutarlilik ve uyum gibi konula

incelenir. Devaminda, akademik metinlerde atif yapma, kaynak gosterme (APA, MLA, Chicago vb.)
intihalden kaginma yéntemleri detaylandirilir. Ogrenciler, elestirel okuma, &zetleme ve yeniden ifade et
teknikleriyle

akademik metin hazirlama siireclerini uygulamali drneklerle pekistirir. Ayrica, akademik sunum teknikler
ve seminer hazirlama konular1 da islenerek, yazili ve sozlii iletisim becerilerinin gelistirilmesi saglanir.
MKM 2170 TOPLAM KALITE YONETIMI (2 0 0 2)

Bu ders, TQM ilkeleri ve tarihgesinden baglayip ISO 9001 kalite yonetim sistemleri, PDCA dongiisii ve siire
iyilestirme araglar1 (Kaizen, 5S, Six Sigma) konularini igler; siire¢ yonetimi, kalite maliyeti analizi ve liderlik- miis

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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odakl1 yaklasimlarla zenginlestirilmis uygulamali vaka incelemeleri sunar.

SOS 2510 ENDUSTRI SOSYOLOJISi (200 2)
Endiistri sosyolojisi ile ilgili baz1 temel kavramlar, endiistri ve/veya endiistrilesmenin sosyal hayata etkileri
endiistriyel organizasyonlarda is organizasyonu ile ilgili teoriler, is¢i hareketi ve is¢i sendikalart ile il
teoriler, endiistriyel {iretim sistemleri, cagdas endiistriyel organizasyonlara bakis acgilari, ¢agdas endiistriyel
organizasyonlarin sosyal yapisi ve isleyisi, fabrika sahipligi, yonetici uzman, formen (ustabast), is¢i statii ve
rolleri, endiistriyel organizasyonlarda resmi olmayan gruplarin yeri ve 6nemi, ana hatlari ile Tiirkiye'nin
sanayilesmesi, ana hatlar1 ile Tiirkiye'de isci hareketi, is¢i sendikalari, igveren sendikalari, endiistrilesme
sosyal degisme.

SYE 2270 iLK YARDIM (2 0 0 2)

Ik Yardimin Tanimi, Onemi, Ilkeleri, Kanamalar, Sok ve Cesitleri, Yaralanmalar, CPR (Kardio Pulmone
Resusitasyon), Yabanci Cisim Aspirasyonu, Kirik, Cikik ve Burkulmalar, Yaniklar, Sicak ve Soguga Maruz Kalma
Zehirlenmeler, Tibbi Durumlarda Ik Yardim.

3. SINIF 1. DONEM

MKM 3103 MAKINE TEORISI (200 2)

Mekanizmalarin tanimi ve smiflandirilmasi, Kinematik ciftler ve serbestlik derecesi, Diizlen
mekanizmalarin analizi, Hiz ve ivme analizleri, Kuvvet ve moment analizi, Disli mekanizmalar ve hareket ileti
Kam

mekanizmalari, Salinim ve denge analizleri, Titresimlerin temel prensipleri
MKM 3113 iS SAGLIGI VE GUVENLIGi (100 1)

Is saglig1 ve giivenligi kavraminin tanimi ve dnemi, tarihsel gelisimi; Tiirkiye'deki ve diinyadaki yasal

diizenlemeler (6zellikle 6331 Sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu); is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin

nedenleri, etkileri ve Onlenmesine yonelik yaklagimlar; sistematik risk degerlendirme ydntemleri
uygulamalari; kisisel koruyucu donanimlarin simiflandirilmas: ve etkin kullanimi; acil durum planlamasi ve |
yoOnetimi; yangin giivenligi ve yanginla miicadele ekipmanlari; ergonomi ilkeleri ve isyeri tasariminda ergonor
yaklagim;

kimyasal, fiziksel ve biyolojik risk etmenleri; glivenli ¢calisma ortamlarinin olusturulmasi ve siirdiiriilebilir i:
saglig1 ve glivenligi kiiltiirii gelistirme.

MKM 3115 KUMANDA DEVRELERI (4 0 0 4)

Kumanda Devreleri Hakkinda Genel Bilgi, Butonlar, Anahtarlar, Réleler, Kontaktorler, Motor Koruma Role
ve Sigortalar, Kumanda Devre Elemanlari, Kumanda Devre Sembolleri ve Tanitma Isaretleri, Kumanda Devre

Semasi Uygulamalar1, Ug Fazli1 Asenkron Motor Kumanda Uygulamalari, Programlanabilir Lojik Kontrold

(PLC)'e Genel Bakis, PLC'lerin Genel Ozellikleri, PLC'nin D1s Devre Baglantilari, PLC'nin Programlanm:
PLC'de Motor Kumanda Uygulamalari.

MKM 3119 BIlYOMEDIKAL OLCME (2 0 0 2)

Fizyolojik sistemlere ve biyoelektrik sinyallere giris. Biyomedikal 6l¢iim sistemlerinin genel yapisi. Sensor
dontistiirticii tiirleri. Tibbi sinyal islemede kullanilan yiikseltegler ve filtreler. ECG, EEG, EMG, viicut 1sis, |
basinci, solunum gibi temel parametrelerin dl¢iimii. Veri toplama sistemleri, analog/sayisal doniisiim, sinyal

kosullama ve giirtiltii bastirma. Sistem tasariminda dikkat edilecek noktalar. Hasta giivenligi, izolasyon
topraklama. Kalibrasyon, bakim ve standartlar.

MKM 3121 MUKAVEMET (300 3)

Kesit tesirleri, Normal kuvvet, Normal gerilme, Gerilme-genleme iligkisi, Emniyet gerilmesi, Burulma
Kayma gerilmesi, Basit egilme ve basit kesme, Kesmeli egilme durumu, Alan momentleri ve eylemsizlil
momentleri, Kritik burkulma hesaplari, Asal gerilmeler ve Mohr ¢emberi.

MKM 3129 SAYISAL ELEKTRONIK (101 1)
Analog-Sayisal Kavrami, Say1 Sistemleri, Sayisal Ve Alfasayisal Kodlamalar, Mantik Matematigi,
Kombinasyonal Devreler Ve Tasarim Adimlar1 Fonksiyon Denklemlerini Indirgeme Yontemles
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Kombinasyonal Devre Elemanlarinin Elektronik Yapilari. Entegre Devreler Ve Kombinasyonal Devre Tasarii
Deneyleri, Proteus Ve EWB Paket Programu le Sayisal Devre Tasarimi1 Ve VHDL Ile Sayisal Devre Tasrimi, Enteg)
Lojik Devreler, MSI Devreler, Ardisil Lojik Devreler, FF'lar, Senkron Asenkron Devreler, Sayisal Hafizalar V
Ozellikleri.

MKM 3131 MESLEKI UYGULAMA -1(0201)

Mekatronik Miihendisligi Bolimi 6grencilerinin iiclincli sinif yaz stajinda, daha dnce aldig1 birinci ve iki
smif derslerinde edindikleri kuramsal ve uygulamali bilgileri pekistirmeleri ve gelistirmeleri amag¢ edinmistir.
dogrultuda o6grencilerin yaz stajlarimi yapacaklari kurulusta lizerinde calisacaklar1 ve raporlarinda belirtecek
konular sdyle siralanmistir: Kurulus hakkinda bilgiler; Kurulusun tarihgesi, organizasyon semasi, ¢aligma alanl
calisanlarin niteligi ve sayisi, mekatronik miihendisligi ile ilgili ge¢mis ¢alismalarindan 6rnekler ve gelecege

yonelik planlar, Kurulusta mekatronik miihendisligi ile ilgili ¢aligma konularinin tanimi, gézlenmesi ve

belgelendirilmesi; Kurulus biinyesinde tamamlanan ve devam etmekte olan en az bes adet calismanir
incelenmesi ve gdzlemlenmesi, rapor kapsaminda yazili ve fotograf olarak belgelendirilmesi, Kurulusta mekatronik
miithendisligi ile ilgili tiretim teknolojilerinin gdzlenmesi ve incelenmesi; Kurulus biinyesindeki mekatronik
mihendisligi ile ilgili tiretim teknolojilerinin gézlemlenmesi ve incelenmesi, Bu amagla her iiretim teknolo
i¢in iiretim siire¢, makine ve tezgahlarin nitelikleri, kurulustaki kullanim alanlar1, Uretim siire¢, makine ve
tezgahlarindan alinan en az 5 adet olmak {izere ¢esitli mekatronik nitelikli 6rnek iiriinlerin 6zelliklerinin
belgelendirilmesi, bu amacla triinlerin tercihen 6grenciler tarafindan yapilan teknik resimlerinin
fotograflarinin rapor kapsamina eklenmesi, Orneklenen islerden ve iiriinlerden en az ikisi i¢in maliyet hesaplar:
yapilmasi.
MKM 3133 iIKLIMLENDIRME SISTEMLERI (2 0 0 2)

Is1 transferi ve termodinamik temeller; psikrometri; i¢ hava sartlar1 ve konfor kriterleri; HVAC sist

bilesenleri: 1siticilar, sogutucular, fanlar, filtreler, nemlendiriciler; hava kanali ve boru sistemleri; 1sitma-sogutma yi

hesaplamalari; klima sistem tipleri (split, VRF, merkezi sistemler); havalandirma sistemleri; bina en
yonetimi; otomatik kontrol sistemleri; HVAC sistemlerinin tasarimi, se¢imi ve enerji verimliligi analizi
MKM 3135 OPTIMIiZASYON TEKNIiGi (4 00 4)

Optimizasyona giris, Optimizasyonun temel tanim ve kavramlari, Optimizasyon problemleri
siniflandirilmasi, Optimizasyon metodlarinin siniflandirilmasi, Tasarim uzayi, kisitlama yiizeyleri, amag fonksiyo
Optimizasyon probleminin ifadesi, Matematiksel Programlama tekniklerine genel bakis, Klasik optimizasy
teknikleri, Yapay zekaya giris, Genetik algoritma, Diferansiyel gelisim algoritmasi, Pargacik siirii pptimizasyo
Yapay ar1

kolonisi, Yapay zeka optimizasyon algoritmalariin farkli uygulamalari.

MKM 3141 ELEKTRONIK HABERLESME (2 0 0 2)

[letisim sistemlerine giris, sinyal ve sistem tanimlar1, modiilasyon ve demodiilasyon teknikleri (AM, FM, P.

sayisal haberlesme kavramlar1 (PCM, ASK, FSK, PSK), giiriiltii, spektrum, bant genisligi, kanal kapasitesi,
bilgi kurami temelleri, haberlesme devreleri ve elemanlari, analog ve dijital iletim sistemleri, tasiyicilar,
modiilatorler, filtreler ve alici sistemleri. Modern iletisim teknolojilerine giris: kablosuz haberlesme, uydu
haberlesmesi, [oT

uygulamalarinda iletisim altyapisi.

MKM 3143 SISTEM DiINAMIiGi VE MODELLEME (2 0 0 2)

Dinamik Sistemlerin Modellenmesi, Zaman Tanim Bolgesel Analizi, Fourier ve Laplace Doniigiiml
Transfer Fonksiyonlar1, Blok ve Isaret Akis Diyagramlari, Ayrik verili Sistem ve Z Déniisiimleri, Dogrusallastirt
Yiiksek Mertebeli Sistemlerin Indirgenmesi, Frekans Tanim Bolgesi Analizi
MKM 3145 ELEKTROMEKANIK SISTEMLER (4 0 0 4)

Elektriksel Siiriici Sistemlerinin Gelisimi ve Endiistrideki Yeri, Elektrik Motorlarinin Di1s Karakteristigi
Elektriksel Siiriicii Sistemlerinin Incelenmesi, Is Makinelerinin Yiik Karakteristikleri, Elektromekanik Ener;
Doniigtimiiniin Temelleri, Dogru Akim Motorlarinin Yapist ve Calismasi, Dogru Akim Motorlarinin Yol Almasi ve
Hiz Kontrolii, Dogru Akim Motorlarinin Frenlenmesi, Asenkron Motorlarin Yapist ve Calismasi, Tek Fazl
Asenkron Motorlar, Ug Fazli Asenkron Motorlarin Yol Almas: ve Hiz Ayari, Ug Fazli Asenkron Motorlarin
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Frenlenmesi, Step Motorlar, Fir¢asiz Dogru Akim Motorlari.
RTV 2030 SIYASET BILiMi (2 0 0 2)

Bu ders, teorik anlatim ve etkilesimli etkinlikler araciligiyla siyaset biliminin tanimi1 ve kapsamu ile siyasal

analizde kullanilan arastirma yontemlerini; devlet, egemenlik ve otorite kavramlarini; liberali:
muhafazakarlik, sosyalizm ve milliyetgilik gibi baslica siyasal ideolojileri; demokrasi, otoriterlik ve melez rejin
gibi yOnetim

bicimlerini; siyasi partiler, ¢ikar gruplar1 ve oy verme davranisini; se¢im sistemleri ve se¢im yonetimini; ka
politikasi olusturma ve yonetim siireclerini; siyasal kiiltiir, katilim ve vatandasligi; medya, iletisim ve siyasal

sOylemi; uluslararasi iligkilerin temel kavramlariyla baslica aktdr ve kurumlarini; son olarak da kiiresellest
yonetisim ve bolgesel biitiinlesme olgularini kapsamaktadir.

RTV 2230 SOZLU ANLATIM (2 0 0 2)

Bu derste 6grenciler; sozlii anlatimin temel kavramlari, etkili dinleme, ses ve vurgu teknikleri, beden c
sunum yapisi ve gorsel yardimei araglarin kullanimi, akademik sunum, poster sunum, tartisma ve miinazara yontem
tizerinde teorik ve pratik caligmalar yapacaklardir.

SOS 2490 AHLAK FELSEFESI VE ETiK (2 0 0 2)

Ahlak, Etik ve Deger Kavramlarina Giris, Felsefi Etik Nedir? Etik Kuramlarina Genel Bakis, Antik Cag'd:
Etik, Orta Cag'da Ahlak Diisiincesi, Yeni Cag ve Modern Etik, Deontoloji, Utilitarizm ve Erdem Etigi Kuramlari,

Giiniimiizde Etik, Ahlaki Karar Verme Siiregleri, Miihendislikte Etik, Is Ahlaki ve Meslek Etigi, Teknol
Yapay Zeka ve Etik Sinirlar, Cevre Etigi ve Gelecek Kusaklar, Giincel Etik Sorunlar
SOS 2550 YONETIM SOSYOLOJIiSi (200 2)

Yénetim Sosyolojisine Giris: Temel Kavramlar, Toplum, Kiiltiir ve Orgiit iliskisi, Weber ve Biirokrasi

Teorisi,Otorite ve Mesruiyet Kavramlari,Fordizm, Post-Fordizm ve Esnek Uretim, Liderlik ve Giig, I
Boliimii, Sinif ve Hiyerarsi Calisma Kiiltiirii ve Kurumsal Kimlik, Cinsiyet, Emek ve Yonetim, Yeni Toplumsa
Hareketler ve Orgiitlenme Bigimleri, Kiiresellesme ve Yonetim Pratikleri, Dijitallesme, Ag Toplumlari ve Yen
Orgiit

Modelleri, Yonetim Kiiltiirii, Sosyolojik Yaklagimlar

3. SINIF 2. DONEM
MKM 3110 MEKANIK TITRESIMLER (2 0 0 2)
Titresimin Temel Kavramlari, Titresim Sisteminin Temel Elemanlari, Titresimlerin Siniflandirilmasi, Titre:
Analizi Prosediirii, Bir Serbestlik Dereceli Titresim Sistemleri, Soniimlii Serbest Titresim, Zorlanmu:
Titresimler, Iki Serbestlik Dereceli Sistemlerin Titresimi, Cok Serbestlik Dereceli Sistemlerin Titresimi, Titresin
Yalitima,
Dogal Frekanslar ve Mod Sekilleri, Dinamik Titresim Séniimleyicileri, Endiistriyel Uygulama Ornekleri.

MKM 3112 FABRIKA ORGANIZASYONU (2 00 2)

Fabrika Organizasyonu Ilgili Tanimlar Ve Genel Kavramlar, Uretim Ve Uretim Sistemleri, Fabr
Aktiviteleri, Fabrika Diizeni Ve Organizasyonuyla Alakali Problemler, Kurulus Yeri Secimi, Yerlestirme Metodl
Uriin Ve Siire¢ Metodlari, Makine Ve Teknoloji Secimi, Is Etiidii, Fizibilite Etiidii Ve Kalite Kontrol, Malzeme Tast
Sistemleri, Is Giivenligi, Kalite Yonetimi, Fabrika Organizasyonu I¢in Model Ve Araglar, Fabrika Hizmetleri
Sistemleri.

MKM 3116 ENDUSTRIYEL TASARIM (210 2)
Tasarim, fonksiyon, striiktiir, ekonomi, estetik, yonetim kavramlarmnin tanimi. Tasarimin kaynaklari: Do
yoresel tasarim ve el sanatlari, teknoloji. Tasarimin amaglart: kullanim, tiretim, satis, altyapi, geri doniisiim. Tasa
iletisimi ve tasarim dili. Tasarimda anlam. Tasarim kuramlarinda yeni hedefler. Tasarlama metotlari, tasa
sistemleri, tasarimi1 planlama, firma kimligi. Tasarim psikolojisi. Gosterge bilim. Tasarimda gelecege yonelik
konular. Bilgi teknolojilerinin rolii. Fonksiyon, ydresel tasarim, tasarimin amaglari, tasarim dili, Y
konularinda

uygulamalar.
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MKM 3118 MAKINE ELEMANLARI (20 0 2)

Makinalarin ve Makine Elemanlarinin Anlami, Makine Miihendisliginde Tasarim, Tasarim Siireci
Asamalan ve lliskileri, Gerilmelerin ve Sekil Degistirmelerin Analizi, Malzeme ve Secimini Etkileyen Faktor
Baglama

Elemanlari, Miller ve Akslar, Pim ve Perno Baglantilari, Mil-Gébek Baglantilari, Yaylar.

Makine Elemanlar1 ve Miihendislikte Tasarim, Kavramalar, Triboloji, Yataklar, Disliler; Gii¢ ve Hareket Ile
Mekanizmalar1
MKM 3120 ALGILAYICILAR VE OLCME YONTEMLERI (110 1)

Algilayicilarin siniflandirilmasi ve temel prensipleri, Elektriksel, manyetik, optik ve mekanik algilayicilar,

Sicaklik, basing, hiz, ivme ve konum algilayicilari, Analog ve dijital sensorler, Sinyal kosullandirma ve
isleme, Veri toplama sistemleri, Kalibrasyon teknikleri ve hata analizi, Endiistride kullanilan 6l¢gme yontemleri
MKM 3122 MiKROISLEMCILER (2 01 2)

Giris ve say1 sistemleri, PIC'e genel bakis, Assembly programlama dili, Karar i¢in bit test etme, Dongi
yapilari, Alt programlar, Aritmetik islemler, Proteus ortaminda 6rnek uygulamalar.

MKM 3124 SAYISAL ISARET ISLEME (2 0 0 2)

Sinyaller, Sistemler ve Sinyal Isleme, Sinyallerin Siiflandirilmasi, Analogdan Sayisala ve Sayisaldan Anal

Doniistiirme, Ayrik Zamanlhi Sinyaller, Ayrik Zamanli Dogrusal Zamanda Degismeyen Sistemler:
(Coziimlenmesi, Fark Denklemleriyle Tanimlanan Ayrik Zamanli Sistemler, Ayrik Zamanli Sinyallerin Frekar
Coziimlenmesi, LTI Sistemlerin Frekans Bolgesi Analizi, Sinyallerin Orneklenmesi ve Yeniden Olusturulmas
Ayrik Fourier Déniigiimii, Sayisal Siizgegler, Sayisal Siizge¢ Tasarimi, Matlab'da Sayisal Isaret Islen
Uygulamalari.

MKM 3126 ENDUSTRIYEL PROGRAMLAMA (21 02)

PLC'ye Giris ve Temel Mantik Komutlari, PLC'de Zamanlayicilar, PLC'de Sayicilar, Karsilagtirm:
Komutlari, Kopyalama Komutlari, Sayisal (Lojik) Islemler, Matematiksel Komutlar, Veri Tiplerinin Birbirin
Déniistiiriilmesi, Kaydirma ve Déndiirme Komutlari, PLC'de ADC Islemleri, PWM Fonksiyonu, Alt Program, Dat:
Bloklar1 Kullanimi, Ger¢ek Zaman Saati (RTC) Uygulamalart.

MKM 3132 SONLU ELEMANLAR ANALIZi (2002)

matrisi, Siir sartlarinin degerlend1r11mes1 Yay eleman, Cubuk elernan Iki boyutlu problemlerin analizi, Direk
formulasyon metodu.

MKM 3136 BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM VE IMALAT (2 0 0 2)

Bilgisayar Destekli Tasarim, Bilgisayar Destekli Imalat ve Bilgisayarli Biitiinlesik Imalata Giris, Kaf
Modelleme, Egriler ve Yiizey Modelleme, CAD veri Tabanlar1 ve Standartlari, Grup Teknolojisi ve Prose
Planlama, imalatta Veri Iletim Sistemleri, Bilgisayarli Kontrol ve Sayisal Tezgahlar, Entegre Bilgisayar Destekl
Imalat,

MKM 3138 OTOMATIK KONTROL (3 0 0 3)

Kontrol dersi, dgrencilerin otomatik kontrol sistemlerine iligkin temel kavramlar1 6grenmesini ve bu
sistemleri analiz edip tasarlayabilmesini amaglar. Derste kullanilacak kaynaklar, ders kitabi, ¢gevrim igi igerikler
ve

MATLAB yazilimi ile desteklenmektedir. Ders kapsaminda Laplace doniigiimleri, standart giris
fonksiyonlari, zaman sabiti ve dinamik davranis analizleri gibi temel konular ele alinir. Kontrol sistemlerinin
gecici ve kalict durum davranislari, dogrusal geri beslemeli sistemlerde kararlilik, Routh-Hurwitz 6lgiitii, kok
yer egrileri ve

frekans cevabi yontemleri 6rneklerle aciklanir. Ayrica Bode egrileri, faz payi, kazang gecis frekansi gib
frekans alan1 analizleri yapilir. PID kontroldr tasarimi, endiistriyel denetim elemanlari, kontrol edilebilirlik ve

gozlenebilirlik konulari, MATLAB uygulamalari ile pekistirilir. Ders, LQR kontrolor ve diger tasarin
yontemlerinin genel tekrar1 ve drnek uygulamalariyla tamamlanir. Ogrencilerin teorik bilgilerini uygulamay:
dokmesi i¢in ara ve final siavlar ile degerlendirme yapilir.

MKM 3140 ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUVARI (002 1)
Laboratuvarda Kullanilan Malzemelerin ve Deney Setlerinin Tanitilmasi, Deney 1-Dogru Akim $6nt Moto:
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Yol Verme ve Hiz Ayari, Deney 2-Ug Fazli Asenkron Motora Yol Verme ve Hiz Ayari, Deney 3-Step Mot
Kontrolii, Deney 4-DC Kiyic1 Devresi ile DC Motor Kontrolii, Deney 5-PLC ile Ug Fazli Asenkron Motor Kontrol
Deney 6-Tek Fazli Asenkron Motora Yol Verme ve Hiz Ayari.

MKM 3142 AKILLI MALZEMELER (2 0 0 2)
Akilli Malzemelerin Ge¢misi Hakkinda Bilgi, Akilli Malzemelere Giris, Klasik ve Akilli Malzemelerin
Kiyaslanmasi ve Akilli Malzeme Tipleri, Piezo Elektrik Malzemeler ve Uygulamalari, Polimerik Jeller, pH
Duyarli Malzemeler, Isiya Duyarli Malzemeler, Sekil Hafizali Alasimlar ve Polimerler, Optik Fiberler, |
Yayan Malzemeler, Renk Degistiren Malzemeler, Kendi Kendini Yenileyen (iyilestiren) Polimerler ve Biyolojik

sistemlerle kiyaslanmasi, Akilli Malzemelerin Miihendislik Alaninda Kullanima.
4. SINIF 1. DONEM

MKM 4103 MATLAB ILE BILGISAYARLI KONTROL (2 0 0 2)
MATLAB'a giris, genel kullanim, programlama. Fonksiyon olusturma, diferansiyel denklemler ve ¢oziimle
Simulink'e giris, model olusturma ve ¢ozdiirme. Sembolik degiskenler ve islemler, sembolik denklemler ve
¢Ozlimleri. Sinyal isleme yaklasimlari, Fourier doniisiimii, filtreler. Modelleme, transfer fonksiyonu, dur
uzay1 gosterimi, sistemin zaman ve frekans alanindaki cevaplari, kok yer egrisi. Kontroldr tasarimi yaklasimlari,
tiirevsel, oransal, integral (PID) kontrolciiler, kapali ¢gevrim sisteminin analizi, kontrollii sistemin Simulink'
gerceklenmesi. Kalman filtresi uygulamalari. Durum geribeslemesi, kutup atama, dogrusal kare
diizenleyiciler, gozleyici tasarimi, farkli sistemlerin birbirine baglanmasi. Ayrik-zamanh ( dijital) sistemler, ay
zamanda
kontrol tasarimi, ¢esitli ayriklastirma yontemleri ve bunlarin kiyaslanmasi. Kodlarin yayinlanmak {izere
diizenlenmesi (publish 6zelligi). Cesitli rnekler ve uygulamalar.

MKM 4105 OTONOM SISTEMLER (2 0 0 2)

Otonom Sistemlerin Tanimi1 ve Analizi, Otonom Sinir Sistemi ve Hipotalamus, Akilli ve Otonom Sistemle:

Otonom Sistemler i¢in Enerji Toplama Otonom (Siiriiciisiiz) Araglar ve Otonom Araci Olusturan Alt Sistem
Hassas Konumlandirma Sistemi ve Global Yoriinge Planlama Sistemi, Cevresel Algilama ve Anlamlandirma Siste
Karar Alma Sistemi. Lokal Yoriinge Planlama Sistemi, Karar Uygulama ve Destek Sistemi. Basit Bir

Uygulama Ornegi, BGP (Border Gateway Protocol)Protokoliiniin Temelleri, Otonom Robotlar Giris
Endiistri 4.0 ve Otonom Robotlar, Otonom insansiz Hava Araglar1, Otonom giivenlik amagli dronlar, Otonom Ugu:
Sistemi, insansiz sistemler, havacilik, kokpit sistemleri, sistem miihendisligi, yazilim miihendisligi ve yonetimi
Otonom Sistemler i¢cin Gomiilii Sistem Coziimleri Dronelar i¢in Gomiili Sistem Cozlimleri

MKM 4107 PROSES KONTROL (200 2)
Bu derste proses kontroliin temelini olusturan teorik bilgilerin yani1 sira modelleme kavrami ve mo
esitliklerinin proses kontrol uygulamalarindaki 6nemi ve kullanimi konular1 islenmektedir.

MKM 4127 SECMELI BITIRME TASARIM PROJESI (020 1)

Literatiir calismalar1 yapmay1 6grenme, Literatiir caligmas1 yapma, Projenin tasarimini yapma, Mekatronil
sistemlerin temel prensipleri ve bilesenleri, Sensorler ve aktiiatorler, Mikrodenetleyiciler ve programlama, Mekanil
ve elektronik entegrasyon, Sistem modelleme ve simiilasyon, Geri beslemeli kontrol sistemleri, Endiistriye
mekatronik sistemler ve uygulamalar

MKM4129 ROBOT GORMESI (200 2)
Bu ders, robotik sistemlerde gorsel algilama ve yorumlama siireglerini kapsayan robot vizyonuna giris
niteligindedir. Dersin basinda, robot vizyonunun diger bilimsel ve miihendislik alanlariyla olan iliskisi
aciklanir. Goriintli olusumu, yansimalar, parlaklik, lenslerin etkisi ve goriintli algilama gibi temel kavramlarla
birlikte, ikili goriintiiler ve bu goriintiilerin geometrik ve topolojik 6zellikleri ele alinir. Histogram tabanli ikili
algoritmalar,
bolge tanima ve boliitleme yontemleri detaylandirilirken, sinir tanima i¢in diferansiyel islemler, Laplacian,
Gaussian ve Canny simir belirleyici teknikleri 6gretilir. Goriintii olusturma siireci fotometrik stereo
radyometri ve yansiticilik agisindan incelenir. Stereo goriintiileme, esleme ve 3D modelleme konular ile derinlil
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algilama ve

kalibrasyon islemleri tanitilir. Dinamik vizyon kapsaminda hareket algisi, optik akis ve hareketten yap1
cikarimi gibi ileri diizey konular islenerek, robotlarin ¢evrelerini nasil algiladigi ve yorumladigi orneklerle
anlatilir.

MKM 4133 MESLEKI UYGULAMA -2 (020 1)

Mekatronik Miihendisligi Boliimii 6grencilerinin tigiincii sinif yaz stajinda, daha 6nce aldig1 birinci ve iki
smif derslerinde edindikleri kuramsal ve uygulamali bilgileri pekistirmeleri ve gelistirmeleri amag¢ edinmistir.
dogrultuda o6grencilerin yaz stajlarmi yapacaklari kurulusta iizerinde calisacaklar1 ve raporlarinda belirtecek
konular sdyle siralanmistir: Kurulus hakkinda bilgiler; Kurulusun tarihgesi, organizasyon semasi, ¢aligma alanl
calisanlarin niteligi ve sayisi, mekatronik miithendisligi ile ilgili gegmis ¢alismalarindan 6rnekler ve gelecege

yonelik planlar, Kurulusta mekatronik miihendisligi ile ilgili ¢aligma konularinin tanimi, gézlenmesi ve

belgelendirilmesi; Kurulus biinyesinde tamamlanan ve devam etmekte olan en az bes adet galismanir
incelenmesi ve gdzlemlenmesi, rapor kapsaminda yazili ve fotograf olarak belgelendirilmesi, Kurulusta mekatronik

miihendisligi ile ilgili iiretim teknolojilerinin gdzlenmesi ve incelenmesi; Kurulus biinyesindeki mekatronik

miithendisligi ile ilgili iiretim teknolojilerinin gézlemlenmesi ve incelenmesi, Bu amagla her tiretim teknolo
icin {iretim siire¢, makine ve tezgahlarin nitelikleri, kurulustaki kullanim alanlar1, Uretim siire¢, makine ve

tezgahlarindan alinan en az 5 adet olmak iizere ¢esitli mekatronik nitelikli 6rnek iiriinlerin 6zelliklerinin

belgelendirilmesi, bu amagla iiriinlerin tercihen Ogrenciler tarafindan yapilan teknik resimlerinin
fotograflarinin rapor kapsamma eklenmesi, Orneklenen islerden ve iiriinlerden en az ikisi i¢in maliyet hesaplari
yapilmasi.

MKM4135 OTOMOTIiV MUHENDISLIGINDE MEKATRONIK (2 0 0 2)
Tasitin yapisi, Tasit1 olusturan kisimlar, Teknolojik yenilikler, Tagit mekatronik sistemleri

MKM 4137 SAYISAL KONTROL (200 2)

Bu ders, sayisal kontrol sistemlerine giris yaparak ayrik zamanli sistemlerin temel kavramlarini tanitir. AD/]
dondistiirticiiler ve isaretlerin yeniden yapilandirilmasi, 6rnekleme ve tutma devreleri gibi konularla sayisal

sistemlerin donanim altyapisi agiklanir. Z-doniisiimiiniin tanimi ve siirekli zamanli sistemlerden ayrik zam:

sistemlere geg¢is siireci, blok diyagramlar ve darbe transfer fonksiyonlari ile ele alinir. Ayrik zamanl
sistemlerin kararlilig1, zaman cevabi, kok-yer egrileri ve frekans cevabi analizleri detaylandirilir. Durum uzay
analizi ve bu alanda kararliligin saglanmasi iizerinde durulurken, sayisal denetleyici tasarimi ve sayisal PIL
denetleyicilerin yapisi incelenir. Denetleyicilerin kanonik ger¢eklemeleri ve ger¢cek zamanli uygulamalari bilgisaya
destekli

orneklerle desteklenir.

MKM 4139 GUC ELEKTRONIGI VE SURUCULERI (3 2 0 4)

Yari iletken anahtarlar, Snubber devre tasarimi, AC-AC kiyic1 devreleri, Kontrolsiiz ve kontrollii tek ve ti¢
fazli dogrultucular, indiiktif ve kapasitif diizeltme devreleri, Flyback,, Forward ve Boost tibi Konverter devreleri
ve Analizleri, PWM tekniklerinin incelenmesi, Inverter devrelerinin incelenmesi, Anahtar Modlu Gii¢

Kaynaklari(SMPS) ve Dort Bolgeli Calisma. Tek ve ti¢ fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucularin,
DC-DC kiyicilarin, AC-AC kiyicilarin ve Inverter devrelerinin deneylerinin ders icerisinde gergeklestirilmesi.

MKM 4310 iS HUKUKU (2 0 0 2)
Temel kavramlar, is sozlesmesi, kurulmasi, taraflarin borglari, sona ermesi ve isin diizenlenmesi

4. SINIF 2. DONEM

MKM 4100 AVIONIK SISTEMLER (2 0 0 2)
Aviyonik sistemlere giris ve tarih¢e Ucak sistem mimarisi Haberlesme sistemleri (VHF/UHF, ACARS.
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SATCOM) Navigasyon sistemleri (GPS, INS, VOR, ILS) Otopilot sistemleri ve ucus kontrol sistemleri Ugak
elektrik gii¢ sistemleri (AC/DC) Aviyonik arayiizler, veri yollart (ARINC 429, MIL-STD-1553) Kokpit tasarimu.
ekran sistemleri (EFIS, MFD) Sistem entegrasyonu ve hata tespiti Havacilik standartlar1 (DO-178, DO-254) ve
siber giivenlik
MKM 4102 BITIRME PROJESI (020 1)
Proje Yoneticisi Ile Goriisiilerek Yiiriitiilmesi, Proje Calismalarmin, Yénetici Denetiminde Incelenmesi ve
Gelistirilmesi, Proje Caligmalarinin Bir Tez Formatinda Yazim Kurallarina Uygun Olarak Yazilmasi, Bitiri
Projesinin Teslim Edilmesi.
MKM 4110 MOBIL ROBOT TASARIMI (2 0 0 2)
Mobil robotlara giris, robot kinematigi ve dinamigi, hareket mekanizmalari, sensorler ve algilama sisteml
robot kontrolii, navigasyon ve yol planlama teknikleri, robot tasarim kriterleri.
MKM 4118 TASIT DINAMIGI (200 2)
Tasita etkiyen kuvvetler, tasit hareket prensipleri, hareket direncleri, yol tutusu kayma, aks ve siispansiy
geometrisi,
MKM 4126 ROBOTIK SISTEMLER (3 0 0 3)
Bu derste oncelikle Robotik Sistemler konusunun teorik alt yapisini olusturan kinematik ve dinamik konu
basliklar1 ele alinacaktir. Bilgisayar ortaminda mekanik tasarimlar olusturulacaktir. Bunun i¢in SolidWorks
paket programindan yararlanilacaktir. Analiz ve kontrol uygulamalarina yonelik MATLAB paket program:
kullanilarak algoritmalar gelistirilecektir. Elde edilecek sonuglar yorumlanacak, tartisilacak ve Onerilere agik
tutulacaktir.

MKM 4128 OPTIK SISTEMLER (2 0 0 2)

Isigin dogasi ve temel optik kavramlar Geometrik ve dalga optigi Mercekler, aynalar, optik diizenekler
Optik filtreler, kutuplayicilar, spektrometreler Lazer prensipleri ve cesitleri Fiber optik sistemlerin yapist ve
uygulamalar1 Goriintiileme sistemleri ve kamera teknolojileri Optik sensorler ve uygulama alanlar1 Lidar sistemlers
ve mesafe Ol¢limii Endiistriyel ve biyomedikal optik uygulamalar1 Optik sistem tasarimi ve entegrasyonu

MKM 4130 PYTHON iLE VERi MADENCILiGi VE MEKATRONIK SISTEM UYGULAMALARI (2 0 (

2)

Python programlamaya giris, veri madenciligi temel kavramlari, veri isleme yontemleri, makine 6grenmesi
algoritmalari, smiflandirma ve regresyon analizleri, kiimeleme yoOntemleri, biiyiik veri analizi, mekatronik
sistemlerde uygulama 6rnekleri.

MKM 4132 ESNEK iMALAT SISTEMLERI (2 00 2)

Esnek Imalat Sistemlerine (FMS) giris Uretim sistemlerinin siniflandiriimas1 Bilgisayar destekli iiretim
(CAM), CNC ve DNC sistemleri Endiistriyel robotlarin iiretim sistemlerine entegrasyonu Esnek hiicre ve hiicre
kontrol sistemleri Otomatik tasima, depo ve yiikleme sistemleri Uretim planlamasi ve ¢izelgeleme Simiilasyon ve
dijital ikiz uygulamalar1 Esnek sistemlerin avantajlari, sinirlamalar1 ve endiistriyel uygulamalar Endiistri 4.0 ile
iligkisi
MKM 4136 YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI (2 0 0 2)

Enerji kavrami ve diinya enerji goriiniimii Fosil ve yenilenebilir enerji karsilastirmas: Giines enerjisi
sistemleri (PV, termal) Riizgar enerjisi ve tirbin teknolojileri Biyokiitle ve biyogaz sistemleri Jeotermal ve
hidroelektrik enerji sistemleri Enerji depolama teknolojileri Akilli sebekeler ve mikrosebeke sistemleri Mekatronik
kontrol sistemleriyle entegrasyon Karbon ayak izi, enerji verimliligi ve stirdiirtilebilirlik
MKM 4138 HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER (2 0 0 2)

Akiskanlarin temel fiziksel 6zellikleri Hidrolik akiskanlar, pompa tiirleri ve hidrolik sistem bilesenleri
Pnomatik sistem bilesenleri ve hava hazirlama sistemleri Yo6n, basing ve debi kontrol valfleri Hidrolik ve pnomatik
devre cizimi ve analiz yontemleri ISO sembolleri ve devre diyagramlar1 Elektropndmatik sistemler Endiistriyel
uygulamalarda kullanim 6rnekleri Laboratuvar uygulamalar1 ve simiilasyon ¢aligmalari
MKM 4140 ENDUSTRIYEL OLCUM SISTEMLERI (2 0 0 2)

Olgme ve kontrol sistemlerine giris, sensor ve transdiiser prensipleri, boyutsal ve geometrik dlgiimler,
sicaklik, basing ve debi Olgiimleri, optik ve elektronik Olgliim sistemleri, 6l¢iim belirsizligi ve kalibrasyon
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yontemleri.
MKM 4141 BIYOMEKATRONIK SISTEMLER (2 0 0 2)

Biyomekatronik tanimi ve kapsami Biyomekanik sistemler ve insan anatomisi ile ilgili temel bilgiler Yapay
uzuvlar, dis iskelet sistemleri (exoskeletons) Biyosensorler ve biyo-sinyal isleme Motor kontrol sistemleri.
EMG/EEG sinyalleri Rehabilitasyon robotlar1 ve protez kontrol sistemleri Noro-mekanik arayiizler Insan-makine
etkilesimi ve giivenlik Etik ve miihendislik sorumlulugu Uygulamali proje ve vaka analizi

MKM 4146 UYGULAMALI MUHENDISLIK (5 14 0 12)

Uygulamali miithendislik ilkeleri, proje yonetimi ve tasarimi, miihendislik problemlerinin analizi ve ¢ziimii.
mihendislik etigi, takim ¢alismasi ve iletisim becerileri.
MKM 4180 ELEKTRIKLI ARACLAR (200 2)

Elektrikli araclara giris, tarihge ve gelisim siireci EV mimarisi ve temel bilesenler Elektrik motorlar1 (DC.
AC, BLDC, PMSM) Batarya teknolojileri (Li-ion, LFP, NMC vb.) Batarya yonetim sistemleri (BMS) Siirticii
sistemleri ve inverter yapisi Rejeneratif frenleme ve enerji geri kazanimi Sarj sistemleri: AC/DC, hizli sarj altyapis:
Hibrit ve plug-in hibrit sistemler Elektrikli araglarda kontrol sistemleri ve haberlesme protokolleri (CAN)
Performans analizi ve simiilasyon Gelecek teknolojileri ve siirdiiriilebilir ulagim
MKM 4190 MEDIKAL MEKATRONIK (2 0 0 2)

Medikal miihendislige giris, saglik teknolojilerinin siniflandirilmasi, Biyomedikal sinyaller ve sensorler,
Tani sistemleri ve biyomedikal goriintiileme teknikleri, Terapi sistemleri, hastane otomasyon sistemleri, Medikal
robotlar ve insan-makine etkilesimi, Medikal cihazlarda yazilim ve donanim entegrasyonu, Etik ve yasal
diizenlemeler, Klinik uygulamalara yonelik vaka analizleri
MKM 4410 MUHENDISLIK EKONOMISI (2 0 0 2)

Temel ekonomik kavramlar; Miihendislik ekonomisi kararlari. Paranin zaman degeri ve cesitli faiz
hesaplart. Nakit akimlari. Maliyet-hacim-kar iligkileri ve basa basnoktasi analizleri. Proje degerlendirmede
kullanilan yontemler: geri 6deme siiresi, bugiinkii deger, gelecekteki deger, net bugiinkii deger, net gelecekteki
deger, i¢ karlilik orani, Fayda/Masraf orani, Net Fayda/Masraf orani, Yillik esdeger deger, yillik esdeger gider
yontemleri. Belirsizlik analizi; Duyarlilik analizi. Alternatiflerin karsilastirilmasi ve yatirim kararlarinin alinmasi.
Miihendislik ¢6ztimlerinin hukuki sonuglari.

Prof. Dr. Oguz YAKUT
Mekatronik Miihendisligi Boliim Bagkanti
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